SOLUCIONES EJERCICIOS PH DIA 28 ENERO 2014 (VISITA A VETERINARIA)

14 Calcula el pH y el grado de ionizacion de una disolu-
cion de acido acético que sea 0,1 M, 0,05 M y 0,005 M. ;Qué
relacién podemos establecer entre el grado de ionizacién y
la concentracién inicial del 4cido? Dato: K, = 1,8 - 10™°

CH,COOH + H,0 = CH,CO00™ + H,0*

Inicial c 0 0
loniza —i x X
Equilibrio  c—x X X

Xl
£=18:107°=——
C

B Parac=0,1 M:

g e A
i 01—x 0,1
x=134-10"%pH=287

1,34-107°
a=——=1,34-107%

0,1
W Parac=0,05M:

g X X
1,810 =———=~——
0,05—x 0,05

Xx=95-10"% pH=3,02; 2 =1,90-107*
B Parac=0,005M:

18- 10*5:L;9- 1071810 x=x
0,005 — x
X¥+18:-10°%—9-10"%=0;x=291-10"*
pH=354
«=0582-1077

Se puede concluir que, cuanto menor es la concentracion del
4cido, mayor es su pH (la disolucién es menos acida) y mayor
su grado de disociacion.

12} Tenemos una disolucién de C;H,COOH (acido benzoi-
co) 0,05 M. Calcula [H;0"], el pH del medio y el grado de
ionizacién del acido.

Dato: K, = 6,5+ 107°



Se plantea el equilibrio de disociacién del dcido benzoico.

Obsérvese la diferencia que existe entre despreciar la can-
tidad de acido que se ioniza con respecto a la cantidad de
acido inicial y no hacer esa simplificacion:

C,H,COOH + H,0 = C,H,CO0™ + H,0*

Inicial 0,05 M 0 0
loniza —X X X
Equilibrio 0,05 —x # X
K, :L; 6,5 10‘5‘:Lwi
= 005—x% 005
x=1,80-10"M
pH=—log (1,8-107%) =274
1,8-107°
a=—"—"—=0,036

0,05
Si no se hace la simplificacion:
x=177-107°M
pH=275
a = 0,035
Calcula el pH y el porcentaje de ionizacion del HF a

las siguientes concentraciones: 1 M, 0,1 M y 10™* M. ;Qué
conclusion puedes extraer de los resultados?

Dato: K, =3,5-10"*
Se plantea el equilibrio de disociacién del HF y se resuelve en
los casos propuestos.

HF +HO=F +H,0"

Inicial & 0 0
loniza = 3 X X
Equilibrio c—x X by

X
K=——=35-10"*
E—X

a

B Parac=1:

g bl

35-107"= 2x=0,0185
Tz
X%
pH=1,73; % disociacion :;- 100=1,85%
W Parac=0,1:
X2
35-107= i x=574:107%
0,1 =%

pH = 2,24; % disociacion = 5,74 %
B Parac=10"%

35-107= . x=8,12-107°

107" —x
X
pH = 4,09; % disociacién =?- 100=281,17%

Obsérvese que cuanto menor es la concentracion del acido,
mayor es el pH (el medio es menos dcido) y mayor es el por-
centaje de disociacién.

Calcula la cantidad (en gramos) de acido férmico
(HCOOH) que necesitamos para preparar 200 mL de disolu-
cionde pH = 2.

Dato: K, = 1,8 - 107*

Se plantea el equilibrio de disociacién del dcido férmico. En
este caso, el pH nos permitira conocer la [H,0%] en estado de
equilibrio; a partir de ahi, determinaremos la concentracion
inicial del acido:

pH=2
[H;0%]1= 107"



HCOOH + H,0 2 HCOO™ + H,0*

Inicial G 0 0
loniza =% X X
Equilibrioc ¢—x X x=107"
X 107%P
ko= ;1,8-10"’:[7),275:0,566M
c—X c—"10

M=n/V;n=0,566-0,2=0,113 mol
Mycoon=2+12+ 162 =46 g/mol
m = nMycoon=0,113 -46 = 5,21 g de HCOOH

Si HA tiene pK, = 3,45 y HB tiene pK, = 6, jcual de
los dos &cidos es mas fuerte?

Para HA, K, = 3,55 107, mientras que para HB, K, = 107°. Por
tanto, es mas fuerte el acido HA.

El acido lactico es el responsable de las agujetas que
padecemos después de realizar un ejercicio fisico intenso sin
estar acostumbrados a ello. Desde el punto de vista quimico,
se trata de un acido débil que podemos indicar como HL. Al
medir el pH de una disolucién 0,05 M de este acido, se obtie-
ne un valor de 2,59. Calcula: a) la concentracién de H* de la
disolucién; b) el valor de su constante de acidez; ¢) la con-
centracién de OH™ de la disolucién.

Llamamos HL al acido lactico. Estudiamos su equilibrio de

disociacién:
HF+H,02L" +H,0*
Inicial 0,05 0 0
Reacciona —% K %
Equilibrio 0,05 —x X X
a) pH = 2,59 — [H;0*] = 2,57-103 =x
XX 257107
LR . o,cfs =257 1)0*3 =139-107
o 107
¢) [OHT]= = =3 89-10""M

[H,0*]  257-107

m Determina cual debe ser la concentracién de una di-
solucién de NaOH para que su pH sea 11,48. Comparalo
con la disolucién de amoniaco que presenta el mismo valor
de pH.

El NaOH es una base fuerte; en agua estard completamente
disociado. Por su parte, el NH; es una base débil; su equilibrio
de disociacion vendra determinado por su K,
En cualquiera de los dos casos, el valor del pH se determina
por su relacién con el pOH.
NaOH + H,0 — Na* (aq) + OH™ (aq)

pH + pOH = 14; pOH =14 — 11,48 = 2,52

Por tanto, [OH™1=3:10"My [NaOH] =3 107° M.
NH; + H,0 22 NH; -+ OH™

Inicial c 0 0
loniza =X X X
Equilibrio ¢ —x x x=3-100°M
< (3-107°
K,=18-107"=—————75c=05M
: c—3-107 ¢

S|

Calcula el pH de una disolucion de NaOH de concen-
tracién 1 - 107° M. ;Seria util emplear disoluciones muy
diluidas de este compuesto para preparar disoluciones
moderadamente acidas?

El NaOH es una base fuerte y estara totalmente disociado:
NaOH + H,0 — Na* (ag) + OH™ (aq)
La [OH™], que procede de la disociacién del NaOH, coincide
con la concentracién de esta base, es decir, 1 S107° M.
El pOH de la disolucion se obtiene a partir de la concentra-
ci6n de todos los iones OH™ presentes en ella, es decir, los
que proceden de la base y los que resultan de la ionizacion
del agua que, en este caso, no se pueden despreciar, ya que
la [OH™] de la disolucién de NaOH es muy pequefia.
[OH™]=[OH Jpaee + [OH T,ppa = 1-107°+1- 107 = 1077
pOH=7=pH
Con una disolucién muy diluida de este compuesto conse-
guiremos un medio neutro, con un pH que en la practica es
igual a 7, pero ligeramente por encima; luego no sera posible
_preparar una disolucion moderadamente dcida.



